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Abstract 



The invention relates to a measuring transducer and a method for evaluating the supply to a measuring 
transducer which can be connected to at least one two-wire line (2) for supplying the energy required for 
operation and for transmitting a current signal that represents a measured variable. The electric voltage at 
the terminals (6, 7) is determined In the measuring transducer, whereby said voltage is provided for the 
two-wire line for supplying the measuring transducer. A signal for displaying the supply quality is generated 
in the measuring transducer according to the voltage value or an Increase in resistance. 
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ein Siena] zur Anzeige eines Envanungswerts erzeugi 
wild, wann die Versorgungsqualitai eiQc Schwelle un- 
rerschrciicn wird. 

8. Vcrfiihrcn nach Anspruch 6,.dadurch gekennzeich- 
fiLM. 5 
dafi mi wcscnilichen zu einem ersten Zeiipunkt nach- 
cinan<icr cin crster Wert (II) und ein zweiter, vom er- 
sicn Wen ahwcichender Wert (12) des Stromsignais (I) 
ciniicsicili, /.ugchorige Wane (Uml, Uin2) der elektri- 
schcn Spannung erfaBt und abgespeichert werden, lO 
djt^ cin crsicr Wen (R) des ohmschen Wderstands in- 
ilcr VcrsorgungszufUhrung anhand des Verhaltnisses 
von den DilVcrcnzen der Spannungswerte zu den Diffe- 
rcn/.cn der Sironiwerte, die zum ersten Zeitpunkt abge- 
speichcn wurdcn, crmittell wird, is 
iidVi /.u cincm /wciten, vom ersten Zeitpunkt abwei- 
chcmlcn Zciipunki ein dritter Wert (13) des Siromsi- 
^njls ( I) cin^csiclli und der zugchorigc Wert (Um3) der 
olckiri'k.'hen Spannung erfaBt wird, 
daK die Amierung (AR) des ohmschen Widerstands in 20 
der Vcrs<^r«!un«:s/.uluhrung ermittelt wird und 
duB in Abhiingigkcii der Anderung (AR) des ohmschen 
Witicrsiands ein Signal zur Anzeige der Veisorgungs- 
qualii j| cr/.eugl wird. 

9. Vcrl'alircn naeh Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 25 
/.eiehnei, daB der crsic 2^iipunkl wahrend der Inbe- 
iriebnaiinie isL 

10, Vcrfalirvn nach cinem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch cekcnnzcichnct, daB cine 4- bis 20-mA-Schnitt- 
sicllc zuni AnschluB an die Zwcidrahdeiiung vorgese- 30 
hen isi. 
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der Ernndung dargesielli isi, werden im lolgenden die Erfin- 
dung sowie Auseestaltungcn und Vorteile naher erlautert 
Ein MeBumfonner 1 ist iiber eine Zweidrahlleitung 2 mit 
einem Speisegerat 3 verbunden, Da<; elektrische Verbal ten 
des Speisegerats 3 kann durch eine Serienschallung einer 
Gleichspannungsquelie mit der Gleichspannung UO und ei- 
nes Innenwiderstands Rv nachgebildet wexden. Weitere 
Scfaaltungsieile, die zur Kommunikation oder fiir eine Wei- 
lerverarbeiiung der Mefiumformersignale im Speisegerat 3 
angeordnci sind, wurdcn der Ubersicbtlichkcit wcgen nicht lO 
dargesiellt. Die Zweidrahdeitung 2 ist mit Klemmen 4 und 5 
an das Speisegerat 3, mit Klemmen 6 und 7 an den MeBum- 
former 1 ahgeschlossen. Ein Wderstand Rk bildet den ohm- 
schen Widerstand der Zweidrahtleitung 2 und ein Mder- 
stand Rx den ohmschen Widerstand an den Klemmen 4 . . . 
7 nach. Im MeBumfonner 1 wird ein Strom I auf der Zwei- 
drahtleitung 2 im wesentiichen Uber einen Transistor T, eine 
Schaltung 8 zur Gcncricrung der Vcrsorgungsspannung dcs 
MeBumformers 1 und einen MeBwiderstand Rs gefiihrL 
Durch Abgriff einer Spannung Ui am Mefiwiderstand Rs 
wird der Strom I in der Zweidrahdeitung 2 erfaBt und als Ist- 
wert an eine Schaltung 9 zur Stromregelung gegeben. Die 
Schaltung 9 dient zur Einstellung des Stroms I auf einen 
SoUwerr Is, der von einem Mikroprozessor 10 vorgegeben 
wird Ein Ausgangssignal 11 der Schaltung 9 ist zur Surom- 
einstellung auf den Basisanschlufi des Tranistors T gefuhrt 
Durch den Transistor T wird der Strom I somit auf einen 
Wert eingesteDt, der von dem Mikroprozessor 10 festgesetzt 
wird, Uber einen Spannungsteiler, der aus Widerstanden Ra 
und Rb bestehl, wird eine elekttische Spannung U ermittelt, 
die bei Vemachlassigung des geringen SpannungsabfaUs am 
Mefiwiderstand Rs der Spannung zwischen den AnschluB- 
klenimen 6 und 7 des MeBumformers 1 entsprichL Zur Mes- - 
sung der Spannung U wird die am Widerstand Rb abf allende 
Spannung iiber einen Multiplexer 12 auf einen Analogein- 35 
gang eines A/D-Wandlers 13 gelegt, dessen digitaler Ausga- 
. beweit durch den Mikroprozessor 10 ausgelesen werden 
kann. Zusatzlich zu dem bei Mikroprozessoren iiblicher* 
weise vorhandenen Progranmi- und Datenspeicher ist fiir 
den Mikroprozessor 10 ein nichtfitichtiger Speicher 14 vor- 40 
gesehen, in weichen Bctriebsparameter eingeschriebcn wer- 
den konnen. Der Speicher 14 kann beispielsweise durch ein 
EEPROM realisiert werden. Ein Sensor 15 dient zur Wand- 
lung der durch den MeBumfonner zu erfassenden physikali- 
schen GroBe in ein elektrisches Spannungssignal, das eben* 45 
falls uber den Multiplexer 12, gesteuert durch den Mikro- 
prozessor 10, auf den A/D-Wandler 13 zur Digitalisierung 
des MeBwerts geleitet werden kann. Der Mikroprozessor 10 
steOt mit einem Analogausgang den Sollwcrt Is fiir die 
Schaltung 9 deran ein, daB der Strom I in der Zweidrahtlei- 50 
tung 2 der mit dem Sensor 15 erfaBten Me6gr6Be entspricht. 
Zur Darsieliung der MefigroBe wird der 4- bis 20-mA-Stan- 
dard verwendeL Die Schaltung 9 zur Stronwegelung ist wei- 
terhin mit einer Kommunikauonseiiuichtung 16 verbunden. 
Die Kommimikationseinrichtung 16 dient zum Senden und 55 
Empfangen eines frequenzmodulienen Signals tiber die 
Zweidrahtleitung 2 und eimoglicht so eine bidirekdonale di- 
gitale Ubertragung von Daten zwischen Speisegerat 3 und 
MeBumformer 1. Die digitale Dateniibertragung geniigt der 
HART®-Spezifikation, Es konnen beispielsweise Diagnose- 60 
daten, Betriebsparameter und MeBergebnisse digital zwi- 
schen MeBumfonner 1 und Speisegerat 3 ausgetauscht wer- 
den. Weiterhin ist der MeBumformer mit einem Tastenfeld 
17 und einem Display IS zur manuellen Bedienung vor On 
vcrschcn, die durch den Mikroprozessor 10 angcstcucrt wcr- 65 
den. 

Aus diesem Ersatzschaltbild ergibl sich fiir die Spannung 
U die folgende Gleichung: 



U = UO-(TlvH-Rk + Rx + Rs)-L 

Die taLsachlich an den Klemmen 6 und 7 des MeBumfor- 
mers 1 eingespeiste Spannung Um kann daraus in einfacher 
Weise durch Addition des Produkts Rs • I gewonnen wer- 
den. 

Zur Vereinfachung der Schreibweise wird im folgenden 
eine HilfsgroBe R eingefiihn mit 

R = Rv-i-Rk + Rx. 



Bei Inbeuiebnahme des MeBumformers 1 wird zunachst 
ein erster Wert II, vorzugs weise 4 mA, und danach ein 
15 zweiter Wert 12, vorzugsweise 20 mA, durch den Mikropro- 
zessor 10 eingestellt. Die zugehorigen Werte Uml bzw. 
Uni2 der Spannung zwischen den AnschluBklemmen 6 und 
7 werden crfafit und im nicbtfluchtigcn Speicher 14 abgc- 
speicherL Fiir die Werte Uml und Um2 der Spannung gilt: 

20 

Uml=UO-R-Il und 
Um2 = U0-R-I2. 

Durch Subtraktion der beiden Gleichungen und Aufiosen 
25 nach der HilfsgroBe R erfaiilt man daraus: 

. R = (Uml -Uni2)/a2-Il). 

Nach Einsetzen in die Bestimmungsgleichung fur den 
30 Wert Uml kann UOberechiiet werden zu: 

UO = Uml + (Uml - Um2)/ai - 12) • II. 



Wahrend des spateren Betriebs des MeBumformers 1 
konnen bei beUebigen Werten B des Stromsignals weitere 
Messungen des Werts Um3 der Spannung zwischen den An- 
schluBklemmen 6 und 7 voigenommen werden. Andert sich 
der ohmsche Wderstand in der Veisorgungszufuhrung bei- 
spielsweise durch Korrosion um den Wert AR, so gilt fiir den 
Wert Um3 der Spannung: 

Um3=U0-(R + AR)-B. 

Die Widerstandsanderung AR kann durch Umstellen der 
Gleichung bestimmt werden zu: 

AR = ((U0-Um3)/I3)-R. 

Wenn der Wert AR der Widerstandsanderung eine vorgc- 
gebene SchweUe, beispielsweise 300 A uberschreitel, er- 
zeugt der MeBumformer 1 ein Signal zur Anzeige der Ver- 
sorgungsqualitat dergestalt, daB eine koirekte Funkdon des 
MeBumformers 1 wegen unzureichender Spannungsversor- 
gung nicht mehr gewahrleistet isL Das Signal kann bei- 
spielsweise durch Einstelien eines Fehierstroms, der auBer- 
halb des 4- bis 20-mA-Bereichs liegt, durch Anzeige auf 
dem Display 18 oder durch eine digitale Kommunikation 
mit dem Speisegerat 3 gegeben werden. Bei zusatzlicher 
Auswertung des Zeitraums zwischen den Messungen kann 
aus den MeBergebnissen auch eine Trendaussage abgeleitet 
werden, welche die zeitliche Anderung der Versorgungsqua- 
litat widerspiegelt. 

Anstelle des Werts AR der "Widerstandsanderung kann al- 
.lernativ unmitielbar in Abhangigkeit des ermittelten Werts 
UmB der Spannung zwischen den AnschluBklemmen 6 und 
7 des MeBumformers 1 ein Signal zur Anzeige der Versor- 
gungsqualitat erzeugt werden. 
Die MeBergebnisse konnen im MeBumfonner 1 oder bei 



DE 199 05 071 A 1 



einer Komniunikaiion uber die ZweidrahLleitung 2 in einer 
ubergeordncicn Sicuercinheiu deren Bestandteil das Speise- 
gerat 3 isu proiokoilicn und ausgewertei werden. Damithai 
der Anwendcr die Moglichkeit in einer prozeBtechnischen 
Anlage einc I-chlcrdiagnosc durchzufuhren und Fehlerquel- 5 
len genauer zu lokaJisicrcn. 

Wesentlich dabci ist, duB die cicktrische Spannung, die an 
derElektronikdcs McBuniibniicrs ankommt, direlct cxler in- 
direkt zur Er/.cugung cincs Signals zur Anzeige der Versor- 
gungsqualitai hcrangc/ogcn wird. Diese Spannung kanD di- 10 
rekt an den AnschluLikicmrjicn. die fur die Zweidrahtleitung 
zur Versorgung dcs McL^ujufonncrs vorgesehen sind, erfaBt 
werden. Auch cine indirckic Mcssung der Versorgungsspan- 
nung, bei welchcr uKt cine inicm gcmessene GroBe auf die 
Versorgungsspannunj: gcschlosscn wird, wie es im Ausfiih- 15 
ningsbeispiel bcschnchcn isi. kann durchgefiihrt werden. 

Das AusfuhmngshcispicI /cigi cincn MeBumfonner 1, 
bci wclchcm McGucric un^i iJctricbscncrgic ubcr dicsclbc 
Zweidrahtleitung iiK-rirtjL'cn vvcnlcn. Abweichend davon 
kann in andercn Ausluijnjni:sti>r7Hcn jcwcils eine Zwei- 20 
drahdeitung zur ijbcnrji:un.L- ilcr McBucric und eine Zwei- 
drahtleitung zur Ubcnrjizunj: .k-r /uiii licmeb eiforderli- 
chen Energie vorgesehen werden. In iiiesein Fall wird zur 
Erzeugung eines SignjK /ur An/eigc tier Vcrsorgungsquali- 
lal die eleklristhe .Sjuiiiiuiii: an ^k•u AiiNchluBkleininen er- 25 
faBt, die fur die Zwcitlrahilciiuni: /ur Vcrsivrgung des Me6- 
umfonners mit Bciricbwnerrtc vorgesehen sind. In den 
Schaltungsteilen, die /ur Metiwenubcrtmgung vorfaanden 
sind, fehlt dann die Schahuni: K /ur VcrNoniungsgenerie- 
rung, und die Beiricbsencrrie wir<l uber zwei gesonderte 30 
Klemmen in den McBuniliM-nier cingespcisi. In diesem Fall 
kann zusatzlich die Spannung auf tier /wcidrahUeitung, die 
zur Ubertragung der Meliueric \t»rgc.Ncheii ist, als Versor- 
gungsspannung der 4- bis 2()-iiiA^.SchninsieUe uberwacfat 
werden. . 

Der stromsiellende 1 rdnNiMi>r T und die Schaltung 8 zur 
Versorgungsgenerieruni- biidcn liic wcscntlichen Teile des 
sogenannten Loop-In icrl'acc. In amlcrcn Ausfiihnmgsfor- 
men kann eine Schaltung H auch parallel zum stromstellen- 
den Glied angeordnet wcriicn. 40 

Eine eventuell gewunsehie PvHeniiahrcnnung kann bei- 
spielsweise zwischen Mikropro/ess^^r 10 und A/D-Wandier 
13 eingefugt werden. Voneilhaii bcM tieni gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist die Vcrwendung nur cincs AyD-Wandlers 
13 sowohl fiir das Spannungssignal U als auch fiir das ana- 45 
lege Signal des Sensors 15. Wcnn fiir das Spannungssignal 
U ein gesonderter A/D-Wamilcr. hcispielsweise nach dem 
Prinzip einer Spannungs-lTcqucnz-Wandiung, erganzt wer- 
den soil, kann zwischen dicscni und <lcm Mikropiozcssor 
ebenfalls eine Potendalircnnung cingelugi werden. 50 

Paienian.spriiche 

1. MeBumfonner, der zur Vers^)rgung nni der zum Be- 
trieb erforderlichen Encrgie und /ur Ubcnragung eines 55 
eine MeBgroBe darsicllcntlen .Siroinsignals an zumin- 
dest eine Zweidrahtlciiung (2) anschiieBbar ist, da- 
durch gekcnnzeichntt. daB Mine! (Ra, Rb, T, Rs, 8 
. . .14, 16) vorhanden sinil. uni die elekttische Span- 
nung an den AnschluBkleiiuiicri (6, 7), die fiir die Zwei- 60 
drahtleitung (2) zur Vcrsorgung des Mefiumformers 
vorgesehen sind, zu erfasscn und uni in Abhangigkeit 
des Spannungsweris ein Signal /.ur An/.cice der Versor- 
gungsqualitat zu erzeugcn. 

2. Mcfiumformcr nach Ansprueh 1, dadurch gckcnn- 65 
zeichnet, daB die Miticl (Ra. Rb: 1^, 8 . . . 14, 16;) 
derart ausgebildei sind, daiS /.u eincni ersrcn Zeitpunia 
ein erster vorbesummter Wen des Su-onisignais einge- 
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siellt, ein ziigehoriger Wen der elektrischen Spannung 
an den AnschluBklenuncn (6, 7) der Zweidrahtleitung 
(2) erfaBt und abgespeichert wird. daB zu einem zwei- 
ten, von dem ersten ahweichenden Zeitpunkt der erste 
vorbestimmte Wert des Stromsignals eingestellt und 
ein zugehoriger Wert der elektrischen Spannung an den 
AnschluBklemmen (6, 7) der Zweidrahdeining (2) er- 
faBt wird und daB durch Vergieich der zum ersten und 
zum zweiten Zeiipunki erfaBten Werte der elektrischen 
Spannung ein Signal zur Anzdgc eines Erwartungs- 
werts erzeugt wird, wann die Versorgungsqualitat eine 
Schwelle unterschreiten wird. 
3. MeBumfoimer nach Ansprueh 1, dadurch gekennr 
zeichnet, 

daB die Mittel (Ra, Rb, T, Rs, 8 . . . 14, 16) derart aus- 
gebildet sind, daB im wesentlichen zu einem ersten 
Zeitpunkt nacheinander ein erster Wert (II) und ein 
zwcitcr, vom ersten Wert abwcichcndcr Wert (12) des 
Stromsignals (I) eingestellt, zugehorige Werte ^ml, 
Ura2) der elektrischen Spannung erfafit und abgespei- 
chert warden, 

daB ein erster Wert (R) des ohmschen Widerstands in 
der Versorgungszufiihrung anhand des Verhaltnisses 
von den Diflferenzen der Spannungswerte zu den Diflfe- 
renzen der Slromwene, die zum ersten Zeitpunkt abge- 
speichert wurden, ennittelt wird, 
daB zu einem zweiten, vom ersten Zeitpunkt ahwei- 
chenden Zeitpunkt ein drifter Wert (13) des Stromsi- 
gnals (I) eingestellt und der zugehorige Wert (Um3) der 
elektrischen Spannung erfaBt wird, 
daB die Anderung (AR) des ohmschen Widerstands in 
der Versorgungszufiihrung ennittelt wird und 
daB in Abhangigkeit der Anderung {AR)des ohmschen 
Wderstands ein Signal zur Anzeige der Versoigungs-' 
qualitat erzeugt wird. 

4. MeBumformer nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Zeitpunkt wah- 
rend der Inbetriebnahme isL 

5. MeBumformer nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 4- bis 20- 
mA-Schnittstelle zum AnschluB an die Zweidrahtlei- 
tung (2) vorgesehen ist. 

6. Verfahren zur Diagnose der Versorgung eines MeB- 
umfonners, der zur Versorgung mit der zum Beirieb er- 
forderlidien Energie und zur Ubertragung eines eine 
MeBgroBe darstellenden Stromsignals (I) an zumindest 
eine Zweidrahdeitung (2) angeschlossen ist, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die. elektrische Spannung an den AnschluBklem- 
men (6, 7), die fiir die Zweidrahdeitung (2) zur Versor- 
gung des Mefiumformers vorgesehen sind, erfaBt wird 
und 

daB in Abhangigkeit des Spannungswals ein . Signal 
zur Anzeige der Versorgungsqualitat erzeugt wird. 
7. Verfahren nach Ansprueh 6, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB zu einem ersten Zeitpunkt ein erster vorbestimmter 
Wert des Stromsignals eingestellt, ein zugehoriger 
Wert der elektrischen Spannung an den AnschluBklem- 
men (6, 7) der Zweidrahtleitung (2) erfaBt und abge- 
speichert wird, 

daB zu dnem zweiten, von dem ersten ahweichenden 
Zeitpunkt der erste vorbestimmte Wert des Stromsi- . 
gnals eingestellt und ein zugehoriger Wen der elektri- 
schen Spannung an den AnschluBklemmen (6, 7) dor 
Zweidrahtleimng (2) erfaBt wird und 
daB durch Vergieich der zum ersten und zum zweiten 
Zeitpunkt erfaBten Wene der elektrischen Spannuhe 
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(S) MeSumformer sowie Verfahren zur Diagnose der Versorgung eines MeBumformers 

(g) Die Erfindung betrifft einon MeBumformer sowie ein 
Verfahren zur Diagnose der Versorgung eInes MeBumfor- 
mers, der zur Versorgung mit der zum Betrieb erforderli- 
chen Energre und zur Ubenragung eines eine MeSgroBe 
darstellenden Stromslgnals an zumindest eine Zwei- 
drahtlettung (2) anschlieSbar ist. Im MeSumformer wird 
die elektrische Spannung an den AnschlufSklemmen (6, 
7), die fur die Zweidrahtleitung zur Versorgung des MeB- 
umformers vorgesehen sind, erfaSt und in Abhangigkert 
des Spannungswerts oder in Abhangigkeit einer Wider- 
standszunahme ein Signal zur Anzeige der Verso rgu ngs- 
qualitat erzeugt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen MeBumfonner nach dem 
Oberbegriff des Anspnichs 1 aovne ein Verfahren zur Dia- 
gnose der Versorgung eines MeBumforaiers nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 6. 

Aus der EP 0244 808 A 1 ist bereits ein Mefiumformer 
bekannt, der durch eine Zweidrahtleitung mit einem Aus- 
weriegerai verbunden isL Uber die Zweidrahtleimng wird 
einerseils die fiir den Betiieb des MeBumformers erfordcrii- 
che Gleichsiromenergie vom Ausweriegerat zum MeBum- 
fomier und andererseits das die MefigroBe darstellende 
McBwertsignal vom MeBumfonner zum Auswertegerat 
ubenragen. Der MeBumfonner ist mit der Zweidrahtleitung 
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fclemmen, erkanni wird und zur Diagnose- und Wartungsan- 
forderung angezcigr weiden kann. Der Betreibcr der Anlage 
kann so Infonnationen iiber die Qualitat der Versorgung der 
Mefiumformer sammeln, da die gemessene Spannung die 
Versorgung direki am MeBumfonner uberwacht, Eine Ver- 
ringerung der Versorgungsspannung kann so bereits festge- 
stellt werden, bevor sicb ein kritischer Zustand einstellt. 

Die Miuei, weiche zur Erfassung der eiektrischen Span- 
nung an den Klemmen des MeBumformers und zur Erzeu- 
gung eines Signals zur Anzeige der Versorgungsqualitat in 
Abhangigkeit des Spannungswerts voigesehen sind, konnen 
derart ausgebildei werden, daB zu einem ersien Zeitpunkt 
ein erster vorbestimmter Wert des Stromisignais eingestellL, 
ein zugehoriger Wert der eiektrischen Spannung an den An- 



uber erne MeBumfonnerschnittsteUe veAimden, weiche die 15 schluBklemmen der ZweidrahUeitung erfaBt und absesoei- 



vom Mefiumformer benotigte Gleichsu-omenergie aus der 
Zweidrahtleitung enmimmi und ein die MeBgroBe darstel- 
Icndcs Stromsignal in der Zweidrahtleitung einstellt. Das 
Auswenegerat ist mit der Zweidrahtleitung uber eine Aus- 
weneschnittstelle verbunden, die zum Anlegen der Versor- 
gungsgleichspannung an die Zweidrahdeitung und zum 
Empfang des uber die Zweidrahtleitung ubertragenen MeB- 
wertsignals ausgebildet ist Das Auswertegerat hat somit 
auch die Funiaion eines Speisegerats. Zusatzlich ist in Aus- 
wertegerat und MeBumfonner jeweils eine Kommunikaii- 
onsschniltstelie vorgesehen, die eine bidirekuonale digitale 
Datenubertragung iiber die Zweidrahdeitung ermoglichL 

Die Spannung, die an den AnschluBklemmen des MeB- 
umformers zur Verfugung steht, ist gegeniiber der Aus 



chert wird, daB zu einem zweiten, von dem ersten abwei- 
chenden Zeitpunkt der erste vorbesdmmte Wert des Strom- 
. signals cingcstcUt und cin zugehoriger Wert der eiektrischen 
Spannung erfaBt wird und daB durch Vergleich der zum er- 
20 sten und zum zweiten Zeitpunkt erfaBten Werte der eiektri- 
schen Spannung ein Signal zur Anzeige eines Erwartungs- 
werts erzeugt wird, wann die Versorgungsqualitat eine 
Schwelle unterschreiten wird. Anhand des Erwartungswerts 
ist insbesondere bei zyklischen Wartungsarbeiten eine be- 
25 darfsgearechte WarLung moghch. FallL das erwartete Unter- 
schreiten der Schwelle nicht in den auf den jeweiligen War- 
tungszyklus folgenden Betriebszeitraum, kann mit der War- 
tung des MeBumformers bis zum nachsten Wartungszyklus 
gewartet werden. Zudem wird eine Trendaussage erfaalten. 



_ — ^ , Kiwi. ^ua- gcwmtcL wcrucn. zAiucm wiTQ emc irenoaussage emaicen, 

gangsspannung des Speisegerats urn den Spannungsabfall 30 anhand welcher die Geschwindigkeit der QuaUtatsminde- 
der Zuleitungen reduziert. Bei einem Einsarz in explosions- rung beurteilt werden kann 

gefahrdeten Bereichen mit der Schutzan "Eigensicherheit" Zudem konnen die Mitiel vorteilhaft derart ausgebildet 
isi zudem ein Su-ombegrenzungswiderstand im.Speisegerat werden, daB im wesentlichen zu einem ersten Zeitpunkt 
vorgesehen, urn den KurzschluBsirom zu begrenzen. Befin- nacheinander ein erster Wert und ein zweiter, vom ersten ab- 
det sich die AnordnungmrauherUmgebung, beispielsweise 35 weichender Wert des Suromsignals eingestellt, zugehorige 
m der Nahe ernes chemischen Prozesses mit aggressiven "Werte der eiektrischen Spannung erfaBt und abgespeichert 
Stoffen, so fito insbesondere Konosion an den AnschluB- werden, daB ein erster Wert des^ohmschen Widerstands in 
klemmen MeBumfonners zu einer. schleichenden Zu- den Versorgungsleitungen anhand des Verhaltnisses von den 
nahme des Ko'ntaktwidersrandes, Aufgrund dieser Wider- Differenzen der Spannungswerte zu den Diflferenzen der 
standseriiohung kann die Versorgungsspannung am MeB- 40' Stromwene, die zum ersien Zeitpunkt abgespeichm wur- 
uniformer unter einen zulassigen Minimalwert sinkcn, unter den, ermittelt wird, daB zu einem zweiten, vom ersten ab- 
welchem der MeBumfonner mcht mehr konekt arbeitet oder weichenden Zeitpunkt ein dritter Wert des Stromsignals ein- 
sogar volhg ausfallt. Zur Venneidung. einer derartigen Sto- gesteUt und der zugehoiige Wert der eiektrischen Spannung 
rung ist es in prozeBtechnischen Aniagen erforderlich, in erfaBt wird, daB anhand .der zum ersten und zum zweiten 
festgelegtenWanungszyklen die AnschluBklemmen zuprii- 45 Zeitpunkt erfaBten Werte ein zweiter Wert des ohmschen 



fen und zu untersuchen, ob sich der Widerstand an den 
Klemmen in einer kritischen Weise verandert hat. Diese 
Uberpriifung kann nur bei abgeschalieier Anlage erfolgen 
und ist mit groBem Aufwand verbunden. Eine weitere Ursa- 
che fur Probleme kann eine gestorte Spannungsversorgung 
sein, so daB bereits auf der Zweidrahtleitung keine ausrei- 
chende Versorgungsspannung zur Verfugung gestellt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen MeB- 
umfonner zu schaffen sowie ein Verfahren zur Diagnose der 
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Widerstands ermittelt wird und daB in Abhangigkeit der Dif- 
ferenz der beiden Werte des ohmschen Widerstands ein Si- 
gnal zur Anzeige der Versorgungsqualitat erzeugt wird. In 
vorteilhafter Weise wird dabei direki die Widersiandscrho- 
hung in den Versorgungsleimngen, die insbesondere durch 
Korrosion der AnschluBklemmen verursachi wird, erfaBt. 
Eine Wartung kann beispielsweise angefordert werden, 
wenn der Klemmenwiderstand einen voibestimmten \^fert 
iibersteigt oder wenn durch eine Trendaussage, die anhand 



- »/r o ^ — "t/t^i^tcigi uucr wenn aurcn eine irenaaussace, die anhand 

Versorgung ernes MeBumformers zu finden, durch weiche 55 der Geschwindigkeit der Widerstandszunahme getrolfen 
der Wartunssaufwand m einer nm7i»RT#»/-hTiiei-ii*« a i «... ... ^ . . ^ 



. der Wartungsaufwand in einer prozeBiechiischen Anlage 
vermindert wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe weist der neue Mefiumformer 
der eingangs genannten Art die im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale auf, Zur Durch- 60 
fuhrung des neuen Verfahrens zur Diagnose der Versorgung 
eines MeBumfl^rmers werden die im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 6 genannten Verfahrsnsschritie ausgefuhrt. 
In den Unteranspruchen sind vorteilhafte Weiierbildungen 
der Erfindung bcschricbcn. 65 
^ Die Erfindung hat den VorteiL daB eine unzuveriassige 
Spannungsversorgung, verursacht beispielsweise durch De- 
fekte im Speisegerai oder durch Konosion der AnschluB- 



werden kann, eine Stoning im nScfasien -Betriebszeitraum 
zwischen zwci Wartungszyklen nicht mehr ausgeschlosscn 
werden kann. 

^ Die erstmaligen Spannungsmessungen wahrend der Inbe- 
niebnahine des MeBumformers vorzunehmen, hat den Vor- 
teil, daB Anderungen ermittelt werden konnen, die sich wah- 
rend des Betriebs gegeniiber dem Anfangszustand des MeB- 
umformers ergeben haben. 

Der MeBumformer ist in vorteilhafter Weise ohne Anpas- 
sungsproblcmc cinsctzbar, wenn cine wcitvcrbrcitccc, stan- 
dardisiene 4- bis 20-nLA.-Schnitistelle zum AnschluB an die 
Zweidrahtleitung vorgesehen ist. 

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel 



